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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria pola elektromagnetycznego

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja. 2/Sem.3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Prof. dr hab. inz. Wojciech Bandurski

e-mail: wojciech.bandurski@put.poznan.pl
tel. 061 665 3848

ul. Polanka 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry. Posiada podstawowag,
uporzadkowang wiedze z zakresu fizyki. Posiada uporzagdkowang, podbudowang matematycznie,
szczegbtowq wiedze z podstaw teorii obwoddw niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny dziatania
obwoddéw elektrycznych. Stosuje rachunek wektorowy w trzech podstawowych uktadach
wspotrzednych. Potrafi rozwigzywac proste obwody o parametrach skupionych i roztozonych w stanie
ustalonym oraz w nieustalonym. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢
dalszego doksztatfcania sie.

Cel przedmiotu
Dogtebne poznanie natury pdl i fal elektromagnetycznych. Znajomosc¢ i rozumienie réwnan Maxwella,
rozchodzenia sie fal w wolnej przestrzeni oraz fal prowadzonych wzdtuz medidw, jak rowniez
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promieniowania fal przez proste uktady promieniujace. Umiejetnos¢ prostych obliczen analitycznych pol
elektromagnetycznych i zwigzanych z nimi fal.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Zna wielkosci fizykalne pola elektromagnetycznego oraz parametry sSrodowiska. Zna podstawowe prawa
elektromagnetyzmu. Rozumie termin warunki brzegowe i ich zwigzek ze zjawiskami falowymi na granicy
dwdch osrodkow - odbicia i transmisji fali. Wie co to jest polaryzacja fali elektromagnetycznej. Rozumie
bilans energetyczny w polu elektromagnetycznym w oparciu o wektor Poyntinga. Ma podstawowg
wiedze na temat falowoddw oraz prostych uktadéw promieniujgcych.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i baz danych oraz innych Zzrédet w jezyku polskim lub
angielskim; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, wyciggac wnioski i
uzasadniac opinie. Potrafi rozwigza¢ typowe zadania w zakresie analizy pdl i fal elektromagnetycznych.
Potrafi rozwigzywac proste problemy zwigzane z propagacjg fal elektromagnetycznych.

Kompetencje spoteczne
Zdolny do samodzielnego uczenia sie (podreczniki, programy komputerowe). Zachowuje sie aktywnie na
zajeciach, stawia pytania, Swiadomie korzysta z kontaktéw z prowadzgcym (np. w ramach konsultacji).

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
1.Egzamin

Sktada sie czesci ustnej i pisemnej. Jest zdany, gdy suma zdobytych punktéw jest réwna lub przekracza
50% mozliwych do uzyskania punktéw. Na ocene koncowg ma wptyw pozytywna ocena z zaliczenia
¢wiczen rachunkowych.

2.Zaliczenie éwiczen rachunkowych.

Nastepuje na podstawie: piemnych testéw zadaniowych (kolokwidw), prac domowych oraz aktywnosci
na ¢wiczeniach.

Tresci programowe
. Wielkosci fizyczne pola elektromagnetycznego i parametry srodowiska.

. Podstawowe prawa elektromagnetyzmu (Gaussa, Ampere'a, Faradaya, Lorenza, ...). Rbwnania
Maxwella w postaci catkowej i rézniczkowej, rownania falowe.

. Fala ptaska w sSrodowisku nieograniczonym bezstratnym i stratnym, polaryzacja dielektryka,
zjawisko naskorkowosci i dyspersji.
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o Bilans energetyczny w polu (wektor Poyntinga). Warunki brzegowe - fala na granicy dwéch
osrodkow, odbicia i transmisja fali do drugiego osrodka, polaryzacja fali.

o Rownia linii transmisyjnej w stanie ustalonym i nieustalonym. Parametry wtérne linii: impedancja
charakterystyczna, wspotczynnik propagacji.

. Wspotczynniki odbicia, WFS, wykres Smitha. Fale stojgce i wedrowne. Dyspersja w linii, predkos¢
fazowa i grupowa.

. Podstawowe typy falowoddéw: prostokatny i kotowy, podstawowe typy i rodzaje fal.

. Dipol Hertza, charakterystyka promieniowania, kierunkowos¢ i zysk energetyczny anteny (dipola
Hertza).

Metody dydaktyczne

Woyktad, ¢wiczenia rachunkowe
Literatura

Podstawowa
[1] Teoria pola elektromagnetycznego, T. Morawski, W. Gwarek , WNT, Warszawa, 1985,...

[2] Pole i fale elektromagnetyczne, L. Rézanski , WPP, Poznan , 1997

[3] Zbidr zadan z teorii pola elektromagnetycznego, T.Morawski-redaktor, Wyd. PW, Warszaw,
1984, ...

[4] Zadania z podstaw elektromagnetyzmu, J.Koztowski, W.Machczyniski, Wyd. PP, Poznan, 1993,...

Uzupetniajaca
[1] Fields and Waves in Communication Electronics, S.Ramo, J.R. Whinnery, T. Van Duzer, Wiley,
New York, 1994

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



